Prof. Dr.-Ing U. Gartner, Remshalden, im Januar 2021

Version 1.1

Liebe Leserinnen und Leser,

in meiner heutigen Abhandlung geht es um ein Thema, das bisher noch nie in meinen
Veroffentlichungen eine Rolle spielte: ,Kosten von Mobilitat“. Ausléser war u.a. eine
Diskussion um die (zukiinftigen) Strompreise fir BEV-Besitzer, die keine Mdglichkeit besitzen,
ihr Fahrzeug zuhause aufzuladen bzw. Vielfahrer, Bild 1. Hinzu addierte sich ein Interview mit
dem Autodesigner G. Hildebrand (Opel Kadett E, Golf Ill, Mini, Qoros, Bordrin) in der
automobilwoche, in dem er u.a. folgende Behauptung aufstellte: ,,In einem Land mit den
hochsten Strompreisen der Welt ist die E-Mobilitdt meines Erachtens ein Widerspruch.
Wenn der Staat die entgangenen 50 Milliarden Euro Mineral6lsteuer irgendwann auf die
E-Autos umlegt, dann ist das Thema fiir die meisten Menschen erledigt.“, (Hildebrand,
2021).
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Kilowattstunde bei Ionity kostet bald 1,09 Euro

Eine Kilowattstunde kostet an der Autobahn bei Plugsurfing dernnéchst so viel
wie ein Liter Diesel. Auch die anderen Preise steigen teils deutlich,
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Bild 1: Auszug aus einem Internetportal vom Dezember 2020

Das Interview blieb erwartungsgemaf nicht ohne Reaktion und wurde von bekannten Eiferern
der e-Mobilitat mit groRer Empoérung im Netz diskutiert und kommentiert. Das kleinste Problem
dabei dirfte wohl gewesen sein, dass die ,Mineraldlsteuer” (Zitat Hildebrand) seit 15 Jahren
.Energiesteuer heifldt. Bestimmt auch nicht, dass diese im Jahr 2019 statt den von Hildebrand
genannten 50 Milliarden ,nur 40,6 Milliarden betrug.



41 Milliarden Energiesteuer vs. 7 Milliarden Stromsteuer

Der absolute Unterschied zwischen Energiesteuer und Im Vergleich zur Stromsteuer ist trotz
dieses Irrtums in der Tat beeindruckend, wie auch Bild 2 illustriert. Mit wachsendem Anteil
von BEV am Fahrzeugbestand werden ohne staatliche Gegenmalinahmen die Einnahmen
aus der Energiesteuer sinken und auch durch die Zunahme der Stromsteuer nicht
ausgeglichen werden kénnen. Wie wird der Bund diese wegfallenden Steuereinnahmen
kompensieren?
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Bild 2: Steuereinnahmen des Bundes in 2019 in Millionen Euro (Statista, 2020a)

Stand heute bekommt der Staat je nach Antriebsart (Bundesfinanzministerium, 2019):
Je Liter Benzin 0,6545 € Energiesteuer

Je Liter Diesel 0,4704 € Energiesteuer

Je kg Erdgas (CNG/LNG) 0,19 € Energiesteuer

Je kg Flussiggas (Autogas) 0,23 € oder ca. 0,12 € je Liter)

Hinzu kommt auch noch die Mehrwertsteuer von 19%, die auf den Warenwert und die
Energiesteuer (!) erhoben wird.

Zur Darstellung Betriebskosten eines batterieelektrischen Fahrzeugs bendtigen wir nun
allerdings weitere Daten. In Deutschland betrugen die staatlich veranlassten Bestandteile
am Strompreis 52,5% (EU-Durchschnitt: 36,6%) im Jahr 2019, wie aus Bild 3 hervorgeht. Die
Strompreise in Deutschland sind zudem die hochsten in Europa, wie Bild 4 zeigt, (Strom-
Report, 2020). Danemark und Deutschland ,ringen“ hier seit Jahren um Platz 1. Der
durchschnittliche Strompreis in Europa lag Ende 2019 bei 0,205 € (in Deutschland: 0,3088 €)



je kWh. Die Hauptursache fir die grof’en Unterschiede besteht It. Strom-Report in der
unterschiedlichen Héhe von Steuern, Abgaben und Umlagen innerhalb der einzelnen Lander.

STROMPREISZUSAMMENSETZUNG 2019
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Bild 4: Strompreise fiir Haushalte Europa je kWh



Die Spitzenposition Deutschlands im Strompreis-Vergleich der Lander relativiert sich etwas
durch die Berlcksichtigung des verfligbaren Einkommens der Bevolkerung. Kalkuliert man
nun den sogenannten Kaufkraftstandard KKS mit ein, rutscht Deutschland im europaischen
Vergleich auf Rang 6, (Strom-Report, 2020). Am teuersten ist Strom unter diesen
Randbedingungen in Kroatien, am ginstigsten in Luxemburg, den Niederlanden und in
England.

Vergleicht man in Folge die Betrage, die der deutsche Staat im Augenblick aus diesen
unterschiedlichen Formen der Mobilitdt erhalt, ergeben sich die in Bild 5 aufgezeigten
Einnahmen flir das Referenzjahr 2019.

Durchschnittswerte Verbrauch 2019

63 Benzin 7.8 11100km
7 Diesel 7 1/100km
Strom 20 kWh/100km
6 Quelle: (Statista, 2020b)
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Bild 5: Steuern und Umlagen fiir jeweils 100 Fahrkilometer im Pkw (Stand 2019)

Unter Berlcksichtigung von Energiesteuer und Mehrwertsteuer bei Verwendung fossiler
Brennstoffe sowie aller Steuern und Umlagen bei Bezug von Strom erhalt die Staatskasse also
fur 100 zurtickgelegte km flir Benziner 6,90 €, fir Diesel-Pkw 4,69 € und fur ein BEV aber ,nur®
3,26 €.

Das kénnte man nun unter allen plausiblen Annahmen weiter hochrechen. Aber es wird auch
ohne héhere Mathematik deutlich, dass bspw. aus einem Einnahmenverlust von 3,64 € /100
km (i.e. Benziner vs. BEV) dem Staat Uber das Jahr und die Jahresfahrleistung gerechnet
einige Hundert Euro pro Pkw ,verlorengehen® und wenn das angestrebte Ziel der
Bundesregierung von 7 bis 10 Millionen BEV erreicht wird, resultiert dann ohne staatliche
Gegenmalinahmen ein Steuerverlust in Milliardenhéhe.

Wird der Staat die fehlenden Milliarden-Summe auf den Strompreis umlegen, wie G.
Hildebrand vermutet? Viele Fragen, aber keine konkreten Antworten aus der Politik!

Aber auch ohne Diskussion um die Zukunft der Energiesteuer und evtl. Angleichung der
Strompreis ,sei schon beim Haushaltsstromniveau 30 Cent/kWh Elektroauto fahren nicht
besonders gunstig®, (Gleich, 2021). Heise-online Autor Clemens Gleich verrat allerdings nicht,
was der Unterschied zwischen ,gunstig® und ,besonders gulnstig“ ist. Nach meinen



Erfahrungen als BEV-Fahrer ,tankt es sich im eigenen Haus immer noch am preiswertesten.
Ich bin schon sehr gespannt, wie lange sich der Terminus ,Tankstelle* auch im Zeitalter der e-
Mobilitat halten wird, bevor man nur noch von ,Ladestellen® spricht. Vielleicht erleben wir es ja
so ahnlich wie bei ,PS* und ,kW*?

Die Kosten von Fahrstrom fiur ein BEV im Vergleich

Leider ist Deutschland nicht nur bei den Strompreisen ,Schlusslicht in Europa, sondern auch
bei der Eigenheimquote, die nach Statistischem Bundesamt in 2018 lediglich 46,5% betrug.
,ES ist sehr wahrscheinlich, dass teilweise auf regionaler Ebene die bisher diskutierten Quoten
der privaten Ladevorgange von 60 bis 85 % nicht erreicht werden® beurteilt die Deutsche
Energie-Agentur dena die Lage in privaten Haushalten bis 2030, (Bamberg et al., 2020).

Bild 6 vergleicht fir 3 Kombinationen von BEV, Diesel-Pkw und Benzin-Pkw die auf die
Fahrstrecke bezogenen Kosten fur Kraftstoffverbrauch bzw. Stromverbrauch. Diese Modelle
bzw. Kombinationen tauchen in einschlagigen Studien immer wieder auf und wurden bereits
in einer meiner frGheren Abhandlungen im Detail diskutiert, (Gartner,2020). Die aufgezeigten
Verbrauchswerte sind weiterhin  Realverbrauche nach verschiedenen Quellen
(spritmonitor.de, EPA, ADAC-Ecotest, sieche auch Gartner (2020)). Die Verbrauchsangaben
zu den BEV beinhalten zudem die Ladeverluste.

Verbrauch [1100km] Kosten [€/100km]

oder [KWh100km]

Tesla Modell 3, Long Range, 75 KWh 209 6,27

MB C220d 6,4 813

eGolf 17,3 519

Golf 1.6 TDM SCR 85 KW 5-Gang 53 6,73

smart fortwo EQ 19,4 5,82

smart fortwo, 52 kW 6,2 8,87
Randbedingungen:

Strompreis 2015 in [£%Wh] 0,3

Diezelpreiz 2015 in [E1] 127

Benzinpreis 2019 in [€1] 143

Bild 6: Kraftstoff- und Stromkosten verschiedener Antriebstechnogien fiir jeweils 100
Fahrkilometer im Pkw bei Annahme eines Strompreises von 0,30 €/kWh

Beim angenommenen Durchschnittspreis von 30 Cent nach Bild 3 fur 1 kWh Strom
(Deutschland, 2019) ergibt sich bspw. im Vergleich zum Benziner smart fortwo ein
Kostenvorteil des BEV smart EQ von ca. 3€ pro 100km. Bei den Dieselmodellen fallt die
Ersparnis aufgrund des geringeren Kraftstoffverbrauchs und des bekannten
Preisunterschiedes zwischen den Treibstoffen etwas geringer aus.

Es geht zwar im hauslichen Bereich auch noch etwas gunstiger mit dem Fahrstrom flr ein
BEV, aber extern auch deutlich teurer, wie exemplarisch Bild 1 illustriert. Der Tarifdschungel
ist bei Uber 250 Angeboten nahezu undurchdringlich, (Gleich, 2021). Hinzu kommen beim
auswartigen Laden teilweise auch noch gewisse Fixkosten, ,Aufenthaltsgebihren® an der
Ladestation, Begrenzung der monatlichen Strommenge, Rabatte fir ADAC-Mitglieder usw.
Der sogenannte ,Mobility+ Standard-Tarif* der EnBW bspw. verzichtet auf eine Grundgebihr
und kostet an Wechselstromladern 0,39 €/kWh und an Gleichstromladern 0,49 €/kWh, (Gleich,



2021). Bild 7 zeigt beispielhaft, dass aber bereits bei einem Strompreis von 0,39 €/kWh kein
Kostenvorteil des BEV gegenlber den Diesel-Pkw im Fahrbetrieb mehr vorhanden ist.

Verbrauch [M100km] Kosten [€/100km]

oder [kKWh/100km]

Tesla Modell 3, Long Range, 75 KWh 209 8,15

MB C220d 6.4 813

eGolf 17,3 6,75

Golf 1.6 TDM SCR 85 kW 5-Gang 5.3 6,73

smart fortwo EQ 19,4 757

smart fortwo, 52 KW 6,2 8,87
Randbedingungen:

Strompreis 2019 in [€kWh] 0,39

IDieseIpreis 2015 in [€1] 1,27 |
Benzinpreiz 2015 in [£1] 1,43

Bild 7: Kraftstoff- und Stromkosten verschiedener Antriebstechnogien fiir jeweils 100
Fahrkilometer im Pkw bei Annahme eines Strompreises von 0,39 €/kWh

Naturlich setzen sich die Aufwendungen fir die individuelle Mobilitdt nicht nur aus den
Beitrdgen fur Kraftstoff bzw. Strom zusammen. Anschaffung und Wiederverkauf,
Versicherungen, Kfz-Steuer sowie Wartung/Reparaturkosten bilden weitere wichtige
Positionen, die in der vorliegenden Abhandlung aber nicht mehr behandelt werden.

Gesamtkosten-Ubersichten, wie sie bspw. der ADAC publiziert, geben zwar eine erste
Orientierung, kénnen eine individuelle Rechnung mit Einbezug der persdnlichen Verhaltnisse
aber nicht ersetzen.
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