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„Akkumulator-Blues“ - Ökobilanzen von BEV und konventioneller Antriebe
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„Wer nichts weiß, muss alles glauben*“ *Marie von Ebner-Eschenbach ( 1830 -1916 ). 
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Beispiel: Life Cycle Assessment LCA von e-Golf und Golf mit ICE 

Volkswagen (2019). Klimabilanz von E-Fahrzeugen & Life Cycle Engineering. https://uploads.volkswagen-
newsroom.com/system/production/uploaded_files/14448/file/da01b16ac9b580a3c8bc190ea2af27db4e0d4
546/Klimabilanz_von_E-Fahrzeugen_Life_Cycle_Engineering.pdf?1556110703
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„Studie widerlegt Studie“

Koch, T., Toedter, O., Weber, P., (2020). Ökobilanz von Pkws mit verschiedenen Antriebssystemen. VDI Studie, Oktober 2020

https://www.robin-engelhardt.de/vdi/

A. Hoekstra, TU Eindhoven, NL 
widerlegt die „VDI-Studie“ des 
KIT Karlsruhe auf Twitter
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Keine „Höhere Mathematik“, aber eine Fülle von 
„Einstellknöpfen“, wie bspw. …

• Die CO2-Emission bei der Batterie-Herstellung
• Die Haltbarkeit und Laufzeit der Batterie
• Der „Strommix“ zur Berechnung des Fahrstroms von BEV
• Energieverbrauch von BEV und ICE in der Nutzungsphase
• Die Emissionen der Vorkette
• …
• …
• …
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Die CO2-Emission bei der Batterie-Herstellung



73. TechDay Mobilitätswende, HTW Dresden, 11. Dezember 2020
Prof. Dr.-Ing. Uwe Gärtner, Remshalden

Vergleich der Treibhausgasemissionen aus der BEV 
Batteriefertigung nach verschiedenen Quellen 
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Keine „Höhere Mathematik“, aber eine Fülle von 
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• Die CO2-Emission bei der Batterie-Herstellung
• Die Haltbarkeit und Laufzeit der Batterie
• Der „Strommix“ zur Berechnung des Fahrstroms von BEV
• Energieverbrauch von BEV und ICE in der Nutzungsphase
• Die Emissionen der Vorkette
• …
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Stationen im Leben einer BEV Batterie und Langzeit-Erfahrungen 

Verlust an Batteriekapazität am Beispiel des Nissan Leaf  für die 
Modelljahre 2013 -2019 ( https://www.geotab.com/fleet-
management-solutions/ev-battery-degradation-tool/



103. TechDay Mobilitätswende, HTW Dresden, 11. Dezember 2020
Prof. Dr.-Ing. Uwe Gärtner, Remshalden

Spezifische CO2-Emissionen durch die BEV Batterie-Produktion 
Langzeit-Erfahrungen 

250 tkm / 75 kWh/kg 150 tkm / 145 kWh/kg

250 tkm / 75 kWh/kg 200 tkm / 150 kWh/kg

Verlust an Batteriekapazität nach Erfahrungen von Tesla-Besitzern ( 
Modell S und Modell X), (Datenquellen: https://teslike.com/ und 
https://imgur.com/sGGkAfv)
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Keine „Höhere Mathematik“, aber eine Fülle von 
„Einstellknöpfen“, wie bspw. …

• Die CO2-Emission bei der Batterie-Herstellung
• Die Haltbarkeit und Laufzeit der Batterie
• Der „Strommix“ zur Berechnung des Fahrstroms von BEV
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Historie und zukünftige Entwicklung des Strommix in Deutschland

Historie der CO2-Emission im deutschen Strommix von 1990 bis 2019 
(eigene Darstellung auf Basis der Daten des UBA)

Historie der CO2-Emission im deutschen Strommix von 1990 
bis 2017, danach Trendanalyse nach Berechnungen des 
Fraunhofer ISI, Karlsruhe (Wietschel et al., 2019)
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Einfluss des internationalen Strommix auf das Ergebnis der LCA

Volkswagen (2019). Klimabilanz
von E-Fahrzeugen & Life Cycle
Engineering.
https://uploads.volkswagen-
newsroom.com/system/production/
uploaded_files/14448/file/da01b16
ac9b580a3c8bc190ea2af27db4e0
d4546/Klimabilanz_von_E-
Fahrzeugen_Life_Cycle_Engineeri
ng.pdf?1556110703
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Vergleich der CO2-Emissionsfaktoren aus dem Strommix nach 
verschiedenen Quellen
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Vergleich der Verbräuche im NEFZ, WLTP und in der „Realität“ 
für Kombinationen von BEV/ICE
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„Schnittpunkt zweier Geraden …“

Batteriekapazität 75 kWh
Emissionsfaktor Batterie-Produktion 71 kg/kWh CO2e
Emissionsfaktor Dieselverbrennung 3310 g/l CO2
Emissionsfaktor dt. Strommix 2020 500 g/kWh CO2e
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„Unfassbar?“ – Über die Herstellung fossiler Kraftstoffe

Masnadi, M. S. et al. Global carbon intensity of crude oil production. Science 361, 851–853
(2018). 
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„Vorketten-Emissionen“ sind kein „Geheimnis“ … !“
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Man darf gespannt sein auf die nächste Studie …

https://www.acatech.de/wp-content/uploads/2020/10/Ergebnispraesentation_Grafiken_mit_Logo_2.pdf
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Man darf gespannt sein auf die nächste Studie …
… oder besser selbst messen/rechnen !

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !

Kontakt:
Prof. Dr.-Ing Uwe Gärtner
info@gaencon.de
www.gaencon.de


